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vorrichtung zum dynamischen Speichern von Gegenstanden 



Be s Clare ibung 



Die Erf indung betrif ft eine Vorrichtung zum dynamischen 
speichern von Gegenstanden gemafi dem Oberbegrif f des 
Anspruchs 1 - 

Bine derartige Vorrichtung, wie sie z.B. durch die 
US 4 413 724 Oder EP 1 275 603 Al bekannt ist, erlavibt auf 
Grund der stuf enlosen verf ahrbarkeit des Schlittens in beiden 
Richttingen ein sclinelles und f einfiihliges Anpassen der 
Puf ferkapazitat in Abhangigkeit von den Bedingungen an der 
Eingangsstation und an der Aus gangs station und damit z.B. 
eine dynaiaiscbe Koppelung zweier mit unterschiedlicher 
Iieistiing fahrbarer MascHinen. Charakteristisch dabei ist, 
dass alle in der Eingangsstation zugef^irten und in der 
Ausgangsstation abgenommenen Gegenstande in jedem 
Betriebszustand die gesamte Forderstrecke mit variabler Lange 
durcblaufen, die daHer sowohl eine Transport- als auch eine 
Speicberfunktion hat. Die Positionierung bzw. Bewegung des 
Schlittens wird automatisch durch die beiden 

Antriebseinrichtungen fur das Fordermittel realisiert und die 
Gegenstande konnen wahrend des Transports von der 
Eingangsstation zur Ausgangsstation ohne Uberschub auf dem 
Forderaiittel verbleiben. 

ungunstig ist jedoch die mangelhafte Seitenfiihrung fur die 
Gegenstande, die frei auf dem Fordermittel stehen, 
insbesondere im Bereich der Umlenkungen. Piir einen Transport 
mit hoher Geschwindigkeit von Gegenstanden geringer 
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Kippsiclierheit, beispielsweise von leeren Kunststof f f laschen, 
sind die bekannten dynamisdien Speicher daher nicht geeignet. 

AuEerdem sind die durch Gliederketten gebildeten flexiblen 
Fordermittel der bekannten Vorrichtungen im wesentlichen 
gleitend in stationaren Fiihrungsscliienen auf genoinmen, so dass 
sicli ein starker VersclileiE ergibt. Bei der vorrichtung nach 
der EP 1 275 603 koiniat noch erschwerend hinzu, dass im Falle 
einer wendelf ormigen Gestaltung der variablen Forderstrecke 
Starke Zugkrafte zum Bogeninneren der Gliederketten hin 
auftreten. Bei dieser bekannten Vorrichtiing muss auBerdem die 
Gliederkette im Bereicli der IMlenkungen des Schlittens aufier 
Eingrif f mit den stationaren Fuhrungsschienen gebracht 
werden, und dies entgegen den zum Bogeninneren hin wirkenden 
Zugkraften. Die gezeigten L5sungen durch Ausheben der 
Gliederkette mittels einer rotierenden TBnlenksclieibe bzw. 
durch ein Absenken des bogeninneren Fuhrungs elements sind fur 
einen praktischen Dauereinsatz mit hoher Forderleistung nicht 
geeignet . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Griinde, bei einer 
gattungsgemaSen Vorrichtung zum dynamischen Speichem von 
Gegenstanden mit einfachen Mitteln einen storungsf reien 
Transport auch von kippanf alligen Gegenstanden mit hoher 
Geschwindigkeit zu realisieren, insbesondere im Falle einer 
spiral- Oder wendelf ormigen Gestaltung der Forderstrecke. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaiS durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Bei einer erf indungsgemalSen vorrichtung ist kein Verschieben, 
Kippen Oder dgl. der Gegenstande moglich; dies wird durch die 
Greifer zuverlassig verhindert, die die Gegenstande von der 
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Einlauf station bis zur Auslauf station ohne Umgreifen xm.6. ohne 
zusatzliche Haltenrung fixieren konnen. Der Abstand der 
Gegenstande wahrend des Durchlaufens der variablen 
Forderstrecke bleibt immer exakt beibehalten, so dass die 
Ausrichtung der Gegenstande beim Durchlauf en der Vorprichtung 
nicht verloren geht. Die erf indxingsgemafie Vorrichtung kann 
daher beispielsweise direkt an den Auslauf stem einer ersten 
Maschine und an den Einlauf stem einer zweiten Maschine 
angeschlossen werden. Die dynamische Puf f erwirkung wird 
dadurch in. keiner Weise beeintrachtigt und es sind keine 
zusatzlichen Vorrichtungen zum Eintakten der Gegenstande 
erforderlich. Auch ist so eine. gezielte Behandlung, 
Aussortierung oder mehrspurige Verteilung der Gegenstande mit 
Hilfe des Fordermittels moglich. 

vorteilhafte Weiterbild-ungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. Besonders vorteilhaft ist die in 
den Anspriichen 9 bis 23 angegebene Gestaltung des flexiblen 
zugmittels und des Schlittens . Die Fuhmngsrollen ermoglichen 
einen besonders kraftesparenden, verschleiSarmen Betrieb der 
vorriclitung , wobei die bewegliche Anordntang bestiramter 
Fuhmngsrollen das Ausklinken bzw. Einklinken des 
Fordentiittels aus bzw. in die stationaren Fuhmngen 
erleichtert . 

im Nachstehenden werden Ausfuhmngsbeispiele der Erfindung 
anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 die schematische Draufsicht auf eine Anlage zum 

Herstellen und Fullen von PBT-Flaschen mit zwei 
integrierten dynamischen Speichem, 

Fig. 2 den schematischen Verlauf des Fordermittels eines 



dynamischen Speichers nach Tig . 1, 
Fig. 3 den Sclmitt A B nacli Fig. 2, 
Fig. 4 die Ansicht C nacli Fig. 2, 

Fig. 5 die Draufsicht auf eine Antriebsstation 

fiir das Fordermittel , 

Fig. 6 den senkrecliten Schnitt durch eine 

Antriebs Stat ion fur das Fordermittel , 

Fig. 7 die perspektivische Ansicht des Sclilittens 

des dynamisclien Speichers nacli Fig. 1 bis 6, 

Fig. 8 den schematischen Verlauf des Fordermittels 

einer anderen Ausfulirungsf orm eines 
dynamisclien Speichers, 

Fig. 9 das Fordermittel des dynamischen Speichers 

nach Fig. 8 im Detail, 

Fig. 10 die perspektivische Ansicht des Schlittens 

des dynamischen Speichers nach Fig. 8, 

Fig. 11 die Ansicht von unten eines Schlittens mit 

Gelenken, 

Fig. 12 die teilweise Draufsicht eines Fordermittels 

mit beweglichen Greifem, 

Pig. 13 die perspektivische Ansicht eines Kettenglieds 

mit schwenkbarer Fiihriingsrolle, 
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Pig. 14 perspektivische Ansichten eines Fordermittels 

Fig. 15 mit scherenartig schwenkbaren Fuhrungsrollen 

Fig. 16 die Seitenansicht eines Pdrdermittels mit 

hebelartig schwenkbaren Fuhrungsrollen 

Fig. 17 eine perspektivische Ansicht des Fordermittels 

nach Fig. 16 

Fig. 18 die perspektivische Ansicht einer Umlenkung 

des Fordemaittels nach Fig. 16 xind 17, 
ohne Steuergabeln 

Fig. 19 den Schnitt DE nach Fig. 18 mit Steuergabel 
Fig. 20 die Ansicht F nach Fig. 18 

Fig. 21 den Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungsf orm 

einer Rollenkette mit hebelartig schwenkbaren 
Fuhrungsrollen 

Fig. 22 die perspektivische Ansicht einer anderen 

Umlenkung des FSrdermittels nach Fig. 16 und 17 

Fig. 23 die Draufsicht auf einen dynamischen Speicher 

mit horizontaler Wendelachse. 

Die Anlage nach Fig. 1 ist zum Herstellen, Etikettieren, 
Fullen, VerschlieEen und Verpacken von Gegenstanden in Form 
von PET-Flaschen fur Getranke, im Nachstehenden kurz Flaschen 
G genannt eingerichtet, die in der tiblichen Weise im 
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Kopfbereich einen Tragring T aufweisen. Die Anlage umf asst 
eine rotierende Streckblasmaschine 15 mit einem Auslauf stem 
16, eine rotierende Etikettiermaschine 17 mit einem 
Binlauf stern 18 und einem Auslaufstem 19, eine rotierende 
Pull- und VersclilieEmas chine 20 mit einem Einlaufstem 21 und 
einem Auslaufstem 22 sowie eine nicht gezeigte 
verpackungsmascliine, jeweils von Herkommlicher Bauart. Jede 
Maschine weist einen eigenen, nicht gezeigten Motor auf , 
durch den sie mitsamt ihren Stemradem mit variabler 
Geschwindigkeit kontinuierlich antreibbar ist. Zwischen der 
Streckblasmaschine 15 und der Etikettiermaschine 17 sowie 
zwischen der Full- und VerschlieEmas chine 20 und der nicht 
gezeigten Verpackungsmas chine ist jeweils ein dynamischer 
Speicher V angeordnet. Der erste dynamische Speicher Vi 
transf eriert die leeren Flaschen G direkt vom Auslaufstem 16 
der streckblasmaschine 15 zum Einlaufstem 18 der 
Etikettiermaschine 17, wahrend der zweite dynamische Speicher 
V2 die etikettierten, gefiillten und verschlossenen Flaschen G 
direkt vom Auslaufstem 22 der Full- xind verschlieJSmaschine 
20 zu einer der Verpackungsmas chine vorgeordneten 
Verteilstation 55 transf eriert . Vom Auslaufstem 19 der 
Etikettiermaschine 17 zum Einlaufstem 21 der Full- und 
Verschliefimaschine 20 erfolgt der Transport der Flaschen G 
durch eine einfache, endlose Greiferkette 56 ohne dynamische 
Speicherfunktion. Dementsprechend werden Etikettiermaschine 
17 und Fullraaschine 20 im normal en Betrieb absolut synchron 
anget rieben . 

Der dynamische Puffer Vi gemaE Fig. 1 bis 7 umf asst im 
Wesentlichen ein einziges endloses Fordermittel 1 in Form 
einer mit Greifern 9 bestuckten Rollenkette 12, stationare 
Fiihmngsschienen 13, 14 fiir die Rollenkette mit U-formigem 
Querschnitt, einen entlang den Fiihrungsschienen 13, 14 
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verfahrbaren Sclxlitten 2 mit einer ersten 180- Grad Umlenkung 
3 Tind einer zweiten 180° Umlenlcung 4 fur die Rollenkette, 
eine Eingangsstation E mit einer dritten 180° Umlenkung 5 und 
einer ersten Antriebseinrichtung 7 sowie eine Ausgangsstation 
A mit einer vierten 180" Umlenkung 6 und einer zweiten 
Antriebsstation 8 fur die Rollenkette 12. Alle vier 180- 
Umlenkungen 3 bis 6 sind im Wesentlichen horizontal 
angeordnet . 

Die dritte.und vierte Umlenkung 5, 6 definieren zusammen mit 
den angeschlossenen parallelen, fluchtenden Strangen der 
FiiHrungsschienen 13 , 14 eine Art langliches Oval OV, das 
lediglicli in der Mitte unterbrochen ist. An die 
Unterbrechungen sclilieSen sich ein wendel- oder 
spiralf ormiger Bereich W sowie eine vertikale Ruckfuhrung R 
fur das Leertrum lb der Rollenkette 12 an, 

Wie die Fig. 3 bis 7 zeigen, weist die Rollenkette 12 eine 
Vielzahl gleichartiger Kettenglieder 23 auf , die uber 
Kalottenlager 24 kardanisch beweglich miteinander verbunden 
sind. An jedem Kettenglied 23 sind insgesamt drei 
Fiihrungsrollen 10, 11, 25 drehbar gelagert. Die Fiihrungsrolle 
10 ist unmittelbar am Kettenglied 23 angeordnet und greift in 
die nutartige Vertiefung der Puhrungsschienen 13, 14 ein. Die 
Fuhrungsrolle 11 ist gleichfalls direkt am Kettenglied 23 mit 
einer gegeniiber der Drehachse der Rolle 10 urn 90- versetzten 
Drehachse angeordnet und liegt am freien Ende des U-Schenkels 
der Fuhrungsschienen 13 , 14 an, der im Bereich der 
Eingangsstation B und der Ausgangsstation A oben liegt. Die 
Fuhrungsrolle 25 ist an einem Schwenkhebel 26 angeordnet, der 
seinerseits schwenkbar am Kettenglied 23 gelagert ist. Sowohl 
die schwenkachse des Schwenkhebels 26 als auch die Drehachse 
der Fuhrungsrolle 25 liegen parallel zur Drehachse der 
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Fuhrungsrolle 11, wobei die Futxrungsrolle 25 in etwa auf 
gleicher HoUe wie die FuhrxHigsrolle 11 am -Obergaiig zwisclien 
dem U-Schenkel und dem Verbindungssteg der Puhrungsschienen 
13, 14 anliegt. Zwisclien das Kettenglied 23 xond den 
Schwen^cliebel 26 ist eine Zugfeder 27 eingesetzt, die die 
Fuhrungsrolle 25 gegen die FuhrungsscHienen 13, 14 druckt. 
Auf diese Weise ist jedes Kettenglied 23 exakt an den 
FuHru^igsscliienen 13, 14 gefuhrt und lasst sich mit geringer 
Kraft bewegen. 

An jedem Kettenglied 23 ist ein passiver Greifer 9 in Form 
einer elastiscHen Greifzange angeordnet. Jeder Greifer 9 
besitzt zwei schwenkbar am Kettenglied 23 gelagerte Greifarme 
28, 29, die durch ein elastisclies Element 30 in ihre 
Greifposition gedrangt werden. Die Ausnehraungen der Greifarme 
28, 29 sind derart geformt, dass sie eine Flasche G unterhalb 
des Tragrings T um melir als 180° umfassen und so am 
Fordermittel 1 fixieren. Beim Hineindrucken einer Flasche G 
in einen Greifer 9 und beim Herausziehen einer Flasche G aus 
einem Greifer 9 weichen die Greifarme 28, 29 elastisch aus; 
sie benotigen daher keine eigene Zwangssteuerung . Trotzdem 
sind die Flaschen G durch die Greifer 9 exakt und zuverlassig 
am Fordermittel 1 fixiert. Dabei nehmen die Greifer im 
Bereich der Eingangsstation E und der Ausgangsstation A die 
in Fig. 3 gezeigte horizontale Position ein, bei der die 
Mittelachse jeder Flasche G senkrecht steht. Dabei liegt der 
Greifer 9 an der Aufienseite der Umlaufbahn des Fordermittels 
1 und zwar an der of f enen Seite der Fuhrungsschienen 13 , 14 . 
Diese sind im Bereich der Eingangsstation E imd der 
Ausgangsstation A derart angeordnet, dass die offene Seite 
des U-Prof ils horizontal zur Aufienseite der Bewegungsbahn 
zeigt. in diesen Bereichen wird somit das Gewicht der 
Flaschen G und der Rollenkette 12 durch die Fuhrungsrollen 10 
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getragen, walirend die Fuhrungsrollen 11 und 25 die se 
Fuhrung der Rollenkette 12 ubemehmen. 



Der Antrieb der Rollenkette 12 erfolgt durch zwei identisch 
aufgebaute Antriebseinrichtungen 7 und 8 im Bereich der 
Eingangs station E und im BereicH der Ausgangsstation A. Jede 
AntriebseinricHtung 7, 8 weist zwei gleich grofie Zalmrader 
31 32 mit senkrechter Drehachse auf , die liber einen 
Getriebezug 33 und einen Elektromotor ME, MA mit variabler 
GescHwindigkeit antreibbar sind. Die Zahnrader 31, 32 sind am 
Umfang mit Ausnehmungen versehen, die mit den Achsen der 
Fubrungsrollen 11 kammen. Die zalmrader 31, 32 sind urn die 
halbe Teilung t der Rollenkette 12, d.h. dem Abstand zweier 
Greifer 9, gegeneinander versetzt, urn einen gleiclraiaBigen 
Antrieb zu sichern. Die Antriebseinrichtungen 7, 8 greifen 
von der Seite der Greifer 9 tier in die Rollenkette 12 ein \ind 
sind daber am f lascbenf reien Leertrum lb der Rollenkette 12 
angeordnet . 

Wie in Fig. 7 gezeigt ist, weist der Schlitten 2 eine im 
wesentlicben borizontale Grrondplatte 34 auf und ist mittels 
mebrerer Rollen 35 mit senkrechter bzw. waagrecbter Drehacbse 
verfabrbar an den beiden Fubrxmgsschienen 13, 14 gelagert. 
Diese sind im Bewegungsbereich des Schlittens 2, d.b. im 
wendel- oder spiralf ormigen Bereich W der F6rderbahn P exakt 
aquidistant angeordnet und weisen hier mit ihrer nutf ormigen 
Offnung nach oben. Der Ubergang von der in Fig. 3 und 4 
gezeigten Position der Fuhrungsschienen 13, 14 mit seitlicher 
Offnung zu der soeben erwahnten Position mit oben liegender 
Offnxing erfolgt durch zwei Verwindungszonen 36 und 37, wovon 
die erste im Anschluss an die Eingangs station E \m6. die 
zweite kurz vor der Ausgangsstation A jeweils im Bereich des 
Pordertrums la ausgebildet ist . Auf Grund der Verbindung der ^ 
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Kettenglieder 23 durch Kalottenlager 24 bereitet dies keine 
Probleme. Dabei warden die von den Greifern 9 an der 
Rollenkette 12 f ixierten Flaschen G aus ihrer senkrechten 
Normalposition in eine horizontale Speicherposition bewegt. 
Diese Horizontals Speicherposition der Flaschen G bzw. die 
entsprechende senkrechte Position der Greifer 9 wird im 
gesamten Bereich des Fordertrums la zwischen den beiden 
verwindungsbereichen 36 und 37 beibehalten, auch im Bereich 
des Schlittens 24. 

« 

Der Schlitten 2 besitzt eine erste 180 » Umlenkung 3 fur das 
Fordertrum la der Rollenkette und eine zweite, 
entgegengesetzte 180° Unilenkung 4 fur das Leertrum lb der 
Rollenkette 12. Diese ist in Fig. 7 zur besseren 
TJbersichtlichkeit nur teilweise dargestellt, aus dem gleichen 
Grund sind auch die Greifer und Flaschen nicht zu sehen. 
Deren Position im Bereich der ersten Utnlenkung 3 ist in Fig. 
2 gut zu erkennen. Es ist zu sehen, dass die Flaschen G in 
horizontaler Position uber die Grundplatte 34 hinweg zusammen 
mit der Rollenkette 12 von der stationaren Fuhrungsschiene 14 
zur stationaren Fuhrungsschiene 13 laufen. Urn diesen 
Transfer zu bewirken, sind an der Grundplatte 34 zwei 
halbkreisfonaige Fuhrungsbogen 38, 39 mit U-formigem, nach 
oben hin offenem Querschnitt befestigt. Die Fuhrungsbogen 38, 
39 iiberdecken mit ihren Endbereichen jeweils die stationaren 
Fuhrungsschienen 13, 14 und laufen in schragen Rait^jen 40 aus, 
die exakt mit den' oberen Kanten der ortsf esten 
Fuhrungsschienen 13, 14 fluchten. TJm einen guten Dbergang zu 
ermoglichen. sind an den Enden der Rampen 40, die an der 
Bogeninnenseite liegen, jeweils seitlich neben den 
Tragschienen 13, 14 verlaufende Keile 41 ajigeordnet. Diese 
Keile 41 greifen an den oben liegenden Fuhrungsrollen 11 an, 
die etwas breiter sind als die Seitenschenkel der stationaren 
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Fuhrungsschienen 13, 14. Die Position der Keile 41 ist in 
Fig. 3 strichpunktiert angedeutet, wobei man sich die 
Darstellung urn 90° nach rechts gescliwenkt vorstellen muss. 

Auf Grund der vorstehenden Ausbildung des Schlittens 2 ist 
sichergestellt, dass sowohl das Fordertrum la als auch das 
Leertrxam lb der Rollenkette 12 im Bereich der ersten 
Umleiikxing 3 und der zweiten Umlenkung 4 sanft und stoBfrei 
aus der einen Fuhrungsschiene nach oben hin ausgehoben und 
nach Passieren der Umlenkiing in der anderen Fiihrungsschiene 
sanft wieder eingesetzt wird. Genauer gesagt erfolgt das 
Anheben durch die an den Rollen 11 angreifenden Keile 41 und 
Rampen 40, wobei die federnden Fiihrungsrollen 25 durch 
entsprechende Dehnung der Zugfedern 27 nachgeben, auf Grund 
der Federvorspannimg jedoch ein Ausrasten oder Abheben der 
Rollenkette 12 verhindern. Die Fuhrungsrollen 10 greifen in 
die offene Nut der Fuhrungsbogen 38, 3 9 ein, so dass auch fur 
eine exakte seitliche Fuharung gesorgt ist. Die 
vorbeschriebene FunJction ist identisch bei stehendem und auch 
bei bewegtem Schlitten 2. 

Bine exakte seitliche Fiihrung der Rollenkette 12 im Bereich 
der Umlenkungen 3, 4 ist von grofier Bedeutung fur die 
Funktion des dynamischen Speichers Vi, da die Bewegung des 
schlittens 2 allein durch die Zugkraft der Rollenkette 12 
bewirkt wird: Verkurzt sich das Fordertrum la durch einen 
entsprechenden Geschwindigkeitsunterschied der 
Antriebsstationen 7 und 8, so bewegt sich der Schlitten 2 in 
Richtung Eingabestation E und Ausgabestation A. Verkurzt sich 
das Leertrum lb auf Grund eines entsprechenden 
GeschwindigkeitsTjnterschieds der Antriebsstationen 7, 8, so 
fahrt der Schlitten 2 von der Bingangsstation E und der 
Ausgangs Stat ion A weg und vergroSert den Speicherinhalt . 

11 



Der Bewegungsbereich des Schlittens 2 und damit der variable 
Bereich der Forderstrecke F ist auf den spiraligen Oder 
wendelfonuigen Bereich W der Fuhrungsschienen 13, 14 
bescbrankt, wo diese exakt aquidistant und bogenformig mit 
leicbter Steigiing verlaufen. Die dadurch definierte untere 
Endposition des Schlittens 2 mit minimaler Lange der 
Forderstrecke F ist in Fig. 2 dargestellt. Die obere 
Endposition des Schlittens 2 mit maximaler Lange der 
Forderstrecke F liegt genau daruber. Im Anschluss an die 
obere Endposition folgen zwei horizontale, parallele 
verwindungsbereiche 42, 43 der Fuhrungsschienen 13, 14 fur 
das Leertrum lb und im Anschluss daran vertikale 
Ruckfuhrungen R, die die Rollenkette 12 zuriick in die durch 
die Umlenkungen 5 und 6 definierte normale Transportebene 
bzw. aus dieser heraus nach oben ftihren. Es schlieSen sich 
zwei weitere parallele, horizontale Bereiche der 
Fuhrungsschienen 13, 14 an, die bis zur Vorderseite des Ovals 
OV fiihren und dann nach 90° •omlenkungen in die 
Eingangs station E bzw. Ausgangsstation A einmunden. In Fig. 2 
sind jeweils nur Teilbereiche der Rollenkette 12 mit den 
Greifem 9 dargestellt, in der Realitat lauft die Rollenkette 
12 uber den gesamten dargestellten Bereich der 
Fuhrungsschienen 13 , 14 mit Ausnahme der beiden kurzen Stiicke 
zwischen den Umlenkungen 3 und 4 des Schlittens 2 . Dort haben 
die liaufrollen 35 des Schlittens 2 Platz. 

in Fig. 2 ist aus Griinden der Dbersichtlichkeit nur eine 
einzige Spirale oder wendel dargestellt. in der Praxis wird 
man diesen eigentlichen Speicherbereich in Form einer 
Mehrf achwendel niit senkrechter und/oder horizontaler 
Mittelachse gestalten urn eine entsprechend hohe 
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Pufferkapazitat zu erreichen. Die Ruckfuhrungen R verlangem 
sich. entsprecliend. 

im nonaalen Betrieb der vorbescHriebenen Vorrichtung V, wird 
der Motor ME exakt syncHron zur Streckblasmaschine 15 und der 
Motor MA exakt syncliron zur EtikettiermascHine 17 
angetrieben . Statt dessen ist es auch moglich, die 
Antriebsstationen 7, 8 durch Getriebezuge mit den 
Antriebsmotoren der streckblasmaschine 15 bzw. der 
Btikettiermaschine zu verbinden. Dabei werden die frisch 
geblasenen Flaschen G in der Eingangs station E 
teilungsgereclxt durch den in ublicher Weise mit steuerbaren 
Greifarmen versehenen Auslauf stem 16 der streckblasmaschine 
15 nacheinander in die Greifer 9 der Rollenkette 12 
eingeschnappt und so sicher fixiert. Danach durchlauft das 
Fordertrum la der Rollenkette 12 in Pf eilrichtung der Reihe 
nach die erste verwindungszone 36, einen mehr oder weniger 
langen Bereich der inneren Wendel W, die erste Umlenkung 3 
des Schlittens 2, einen mehr oder weniger langen Bereich der 
aufieren Wendel W, die zweite Verwindungszone 37 und gelangt 
schlieSlich zur vierten Umlenkung 6 und der Aus gangs station 
A. Dort werden die Flaschen G der Reihe nach durch den mit 
gesteuerten Greif em versehenen Einlauf stem 18 der 
Btikettiermaschine 17 von den Greifem 9 abgenommen. 

Nach dem Passieren des Einlaufstems 18 durchlauft das 
Leertrum lb der Rollenkette 12 in Pf eilrichtung der Reihe 
nach die zweite Antriebseinrichtung 8, eine Riickfuhrung R, 
eine Verwindungszone 42, einen mehr oder weniger langen 
Bereich der auSeren Wendel W, die zweite Umlenkung 4 des 
schlittens 2, einen mehr oder weniger langen Bereich der 
inneren Wendel W, die verwindungszone 43, eine Ruckfuhrung R 
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die erste Aixtriebs station 7 und gelangt scHliefilich wieder 
zur dritten Umlenkiing 5 und zur Eingangs station E. 

Arbeiten die beiden Antriebsstationen 7 und 8 mit gleicber 
Leistung, so findet die vorbescliriebene Bewegung des 
Fordennittels 1 bei stebendem Sclilitten 2 statt. Lauft die 
Etikettiermaschine 17 und damit die zweite Antriebsstation 8 
langsamer als die erste Antriebsstation 7 oder wird sie 
gestoppt, so verlangert sich das Fordertrum la zwischen 
Einlauf station E und Ausgangsstation A; im gleicben Ma£e 
verkurzt sich das Leertrum lb, wodurch der Schlitten 2 aus 
der in Fig. 2 gezeigten Position im TJHrzeigersinn bewegt und 
dadurcb die Forderstrecke F und der Speicherinhalt vergroSert 
wird. Diese Scblittenbewegung setzt sicb fort bis die beiden 
Antriebsstationen 7 und 8 wieder mit gleicber Leistung 
arbeiten. Arbeitet die zweite Antriebs station 8 schneller als 
die erste Antriebsstation 7, so l&uft der Vorgang umgekebrt 
ab und der Schlitten 2 bewegt sich entgegen dem 
Uhrzeigersinn, wodurch die Forderstrecke F und der 
Speicherinhalt verringert wird. 

Auf diese Weise ist ohne zusi-tzliche Antriebe und 
SteuerungsmaSnahmen fur den Schlitten 2 allein in 
Abhangigkeit von der Geschwindigkeit der 

Antriebs einrichtungen 7 und 8 eine automatische Veranderung 
der Forderstrecke F gegeben. Dabei bleiben die Flaschen G auf 
Grund ihrer durchgehenden Fixierung durch die Greifer 9 von 
der Eingangs station E bis zur Ausgangsstation A stabil und 
konnen mit hoher Geschwindigkeit auch im Bereich der 
Umlenkungen bewegt werden. Auf Grund der horizontalen 
Ausrichtung der Flaschen G im Bereich der Spiralen bzw. 
Wendeln W ergibt sich eine sehr grofie Packungsdichte und 
damit eine hohe Speicherkapazitat bei geringem Raumbedarf . 

\ 

I 
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Erforderlichenfalls konnen die Flaschen G audi in gewendetem 
Zustand an entsprechende Behandlungsmaschinen, z.B. einen 
Rinser, ubergeben werden, oder es findet bereits innerHalb 
der Vorrichtung Vi eine Behandlung, z.B Abkuhlimg oder 
Reinigung, statt. AucH ist es moglich, auf Grund der 
Elastizitat der Greifer 9 bestinmte Flaschen G an bestimmten 
Orten auszusortieren, z.B. auf Grund von in einer 
InspektionseinricHtung erkannten Fehlem, oder die Flaschen G 
im Bereich der Ausgangsstation A an mehrere Abf orderer zu 
verteilen. Femer konnen an den Kettengliedem 23 seitliche 
Abstiitzungen fur die Flaschen G angebracht werden und/oder es 
konnen die Greifer einstuckig aus elastischem Kunststof f 
gefertigt werden. 

Fur den Transport von schwereren Gegenstanden, z.B. gefullten 
Glas flaschen, die nicht fur eine horizontale Pufferung 
geeignet sind, konnen die verwindungszonen entfallen, so dass 
die Fuhrungsschienen 13 , 14 auch im Bereich der 
Eingangs station E und der Ausgangsstation A mit der 
nutformigen Offnung, wie in Fig. 7 dargestellt, nach oben 
weisen. In diesem Falle sind die Greifer 9 gegenuber der 
Position in Fig. 3 um 90" verschwenkt am Kettenglied 23 
anzuordnen und zwar ausreichend weit von den Fuhrungsrollen 
entfernt, dass die Flaschen G ungehindert uber den Schlitten 
2 hinweg trans feriert werden konnen. Auch konnen in diesem 
Falle an Stelle der Greifer 9 an den Kettengliedem 23 im 
wesentlichen horizontale, kurvengangige Tragplatten 44 
befestigt werden, wie sie in Fig. 9 bei einem anderen 
Ausfiihrungsbeispiel gezeigt sind. Diese Tragplatten bilden 
eine im Wesentlichen durchgehende F6rderf lache fur die 
Gegenstande, auf der diese aufliegen. Hierbei ist zu 
beachten, dass die Steigung der Wendel W und die Steigung der 
Rampen 40 sich addieren. Fur relativ standfeste Gegenstande ^ 
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wie z.B. KartonverpackTingen fur Getranke ist dies kein 
problem- Bei weniger standf esten Gegenstanden wie ss.B. 
gefullten Getrankef laschen, ist das im Nachstehenden 
beschriebene Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 8 bis 10 
besonders vorteilhaft, da Hier die Tragplatten 44 im Bereich 
des Sclilittens 2' keinerlei zusatzliche Hoheiabewegung 
erf aJtiren . 

Der dynamische Puffer V3 gemafi Fig. 8 bis 10 umfasst im 
Wesentlichen ein einziges endloses FSrdermittel 1 in Form 
einer mit kurvengangigen Tragplatten 44 bestuckten 
Rollenkette 12', stationaren Fubrungsschienen 13', 14' fur 
die Rollenkette aus jeweils zwei spiegelbildlicb angeordneten 
Winkelprofilen, einen entlang den Fiihrungsschienen 13', 14' 
verfabrbaren Scblitten 2' mit einer ersten 180 » -Dialenkung 3' 
und einer zweiten 18 0° Umlenkung 4' fur die Rollenkette, eine 
Eingangs station B mit einer dritten 180" Umlenkung 5' xind 
einer ersten Antriebseinrichtung 7 sowie eine Ausgangsstation 
A mit einer vierten 18 0° Umlenkung 6' und einer zweiten 
Antriebs station 8 fur die Rollenkette 12' . Die erste und 
zweite Umlenkung 3', 4' sind im Wesentlichen horizontal 
angeordnet , wahrend die dritte und vierte Umlenkung 5 ' , 6 ' im 
Wesentlichen vertikal verlaufen. 

Durch die Umlenkungen 3' bis 6' und die Fiihrungsschienen 13' 
und 14' wird der in Fig. 8 schematisch dargestellte Verlauf 
der Forderstrecke F mit einem Fordertrum la und einem 
Leertrum lb des Fordermittels 1 definiert, wobei die 
Fuhrungsschienen 13 ' , 14 ' im Bereich der Eingangs station E 
und der Ausgangsstation A parallel zueinander angeordnet 
sind. AuSerdem ist die Wendel W zur Erhohung der 
Speicherkapazitat mit mehreren Windungen ausgestattet ; 
dementsprechend ist die senkrechte Riickf uhrung R verlangert . 
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Ansonsten ist die gleiche Wirkung und Funktion wie beim 
dynamischen Speicher nach Fig. 2 gegeben. Die gesamte 
Anordnung steht auf mehreren Saulen 46, von denen nur zwei 
dargestellt sind. Im Gegensatz ziim dynamischen Speicher Vx 
sind beim dynamischen Speicher V3 jedoch keine 
verwindungsstrecken fur das F6rderniittel 1' vorgesehen. Das 
bedeutet, dass die Tragplatten 44 des Fdrdertrums la, 
abgesehen von der Steigung der Wendel W, im Wesentlichen 
durchgehend horizontal ausgerichtet sind und daher 
aufrechtstehende Flaschen, Kartonverpackungen und dgl. auch 
mit hohen Leistungen storungsfrei transportieren konnen. 

Wie Fig. 9 und 10 zeigen, weist die endlose Rollenkette 12' 
eine Vielzahl gleichartiger Kettenglieder 23' auf, die uber 
Kalottenlager 24' kardanisch beweglich miteinander verbunden 
sind. An jedem Kettenglied 23' sind insgesamt drei 
Fuhrungsrollen 10', 11', 25' drehbar gelagert. Die beiden 
Fiihrungsrollen 10', 11' mit horizontaler Drehachse sind 
unmittelbar am Kettenglied 23' angeordnet und laufen auf den 
beiden horizontalen Schenkeln der Fuhrungsschienen 13', 14' . 
Die Fiihrungsrolle 23' ist an der Unterseite des Kettenglieds 
mittels eines senkrechten Bolzens 45 hohenbeweglich 
angeordnet und wird durch eine Druckfeder 47 nach unten in 
die in Fig. 9 gezeigte, durch nicht dargestellte Anschlage 
fixierte untere Endposition gedr^ngt. Am unteren Bnde des 
Bolzens 45 ist ein Drucklager 48 in Form einer Kugel 
angeordnet. Die Fiihrungsrolle 23' greift zwischen die beiden 
senkrechten Schenkeln der Fuhrungsschienen 13', 14' ein, die 
eine Art Fuhrungsnut bilden. Auf diese Weise ist jedes 
Kettenglied 23' exakt an den Fuhrungsschienen 13', 14' 
gefiihrt und lasst sich mit geringer Kraft bewegen. Aufierdem 
ist an dem horizontalen, leicht nach oben gekropften oberen 
schenkel jedes Kettenglieds 23', der das Kalottenlager 24' 
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tragt, jeweils eine im Wesentlichen horizontale Tragplatte 44 
fur die zu transport ierenden Gegenstande befestigt. Die 
Tragplatten 44 sind konkav-konvex ausgebildet und damit aucti 
in horizontaler Richtung kurvengangig . 

Wie in Fig. 10 gezeigt ist, besitzt der Schlitten 2' einen im 
wesentlichen horizontalen Rahmen 49 und ist mittels mehrerer 
Rollen 35' mit senkrechter bzw. waagrechter Drebaclise 
verfahrbar an den beiden Tragschienen 13', 14' gelagert. Er 
weist eine erste 18 0° Unilenkung 3' fur das Fordertrum la der 
Rollenkette 12' und eine zweite, entgegensetzte 180= 
Umlenkung 4' fur das Leertrum lb der Rollenkette 12' auf . 
Diese ist in Fig. 10 zur besseren iJbersichtliclikeit nur 
teilweise dargestellt . Die TBnlenkungen 3 ' , 4 ' werden durch 
zwei am Rahmen 49 befestigte, halbkreisf ormige Fuhrungsbogen 
38', 39' mit u-formigem, nach oben hin offenem Querschnitt 
vorgegeben. Die Fuhrungsbogen 38', 35' uberdecken mit ihren 
Endbereichen die zwischen den beiden Winkelprof ilen jeder 
Fuhrungsschiene 13', 14' gebildete Fuhrungsnut. Sie laufen in 
schragen Rampen 40' aus, die in die Fuhrungsnut eingreifen. 
Durch diese Rampen 40', die an den Drucklagem 48 angreifen, 
werden die beweglichen Fuhrungsrollen 25' sanft nach oben hin 
aus der Fuhrungsnut der Fuhrungsschienen 13', 14' 
herausgehoben bzw. sanft nach unten hin in die Fuhrungsnut 
abgesenkt. Zwischen den beiden Rampen 40' eines 
Fiihrungsbogens gleiten die Drucklager 48 durchgehend auf der 
Bodenflache des jeweiligen Puhrungsbogens 38', 39'. Diese 
Hohenbewegung ist auf die beweglichen Fuhrungsrollen 25' 
beschrankt, wahrend die Kettenglieder 23' und die Tragplatten 
44 ihre Forderebene nicht verlassen. IM auch im Bereich der 
Unaenkungen 3 ' , 4 ' eine exakte Fuhrung der Tragplatten 44 zu 
sichem, sind konzentrisch zu den bereits beschriebenen 
Fuhrungsbogen 38', 39' weitere bogenf ormige Fuhrungselemente^ 

1 
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in Form von jeweils zwei parallelen Niederhaltern 50, 51 
vorgesehen, die von oben Her an den beiden Fuhrxingsrollen 
10', 11' jedes Kettenglieds 23' angreifen und somit eine 
Kippbewegung bzw. ein Anheben der Kettenglieder 23' 
zuverlassig verhindem. 

Auf Gmnd der Vorsteliend beschriebenen Ausbildung des 
ScHlittens 2' ist sichergestellt, dass sowohl das Fordertrum 
la als auch das Leertrum lb der Rollenkette 12' im Bereicn 
der ersten- umlenkung 3' iind der zweiten Umlenkung 4' sanft 
und stoEfrei von der einen Fuhrungsschiene 13', 14' gelost 
und an die andere Fiilirungsscliiene 13', 14' angekoppelt wird. 
Diese Funktion ist identisch bei stehendem und bei bewegtem 
Sclilitten 2 ' . Zur verbesserten Fuhrung kann an einer oder 
beiden Seiten der Kettenglieder 23' unter den Fubrungsrollen 
10' bzw. 11' jeweils eine weitere Fuhrungsrolle 52 angeordnet 
sein, wie in Fig. 9 strichpunktiert angedeutet ist. Auch ist 
es maglich, bei der Rollenkette 12' an Stelle oder zusatzlich 
zu den Tragplatten 44 Greifer 9 zur Fixierung der Gegenstande 
G anzuordnen. Insbesondere bei hohen Leistungen empfielilt es 
sich aufierdem, im BereicH der Umlenkungen 3', 4' auf dem 
sclilitten 2' zumindest an der bogenauSeren Seite 
Fubrungselemente fur die Gegenstande G in Form von 
Fuhrungsgelandem, Bandem, Luftdiisen, Rollcbengelandem usw. 
anzuordnen. Die Fubrungselemente konnen erf orderliclienf alls 
auch angetrieben werden, indem die Kettenbewegung im Bereich 
des ScHlittens 2' abgegriffen wird. An der bogeninneren Seite 
konnen an den Tragplatten 44 strichpunktiert angedeutete 
Fuhrungsleisten 53 fiir die Gegenstande G angebracht werden. 
1st die wendel W ovalf6rmig gestreckt, so ist es zweckmalSig, 
den Schlitten 2, 2^ gelenkig auszubilden, z.B. durch ein 
Schwenkgelenk in der Mitte der Grundplatte 34 oder des 
Rahmens 49. v 
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Bine noch bessere Kurvengangigkeit des Schlittens 2' ergibt 
sich, wenn, wie in Fig. 11 gezeigt, jede Umlenktang 3', 4' mit 
ihrem Fiilirungsbogen 38', 39' und sonstigen Anbauteilen 
inittels eines Gelenks 57, 58 schwenkbar am Rahmen 49 gelagert 
ist und mittels eigener Laufrollen 35' in die 
Fuhrungsschienen 13', 14' eingreift. Koaxial zu den Gelenken 
57, 5,8 konnen Umlenkrader 59, 60 gelagert sein, die von der 
Rollenkette 12' xjmschlungen sind und so die von dieser 
ausgeubten. zugkraf te aufnehmen. Die Fubrungsbogen 38', 39' 
werden bierdurcb entlastet. 

Beim dynamischen Speicher iiaclx Fig. 2 bis 6 sind die Greifer 
9 feststehend an der Rollenkette 12 angeordnet. Im Gegensatz 
hierzu sind die Greifer 9 bei der Ausfuhrung nach Fig. 12 
beweglich an der Rollenkette 12 angeordnet. Jewells zwei 
benachbarte Greifer 9 sind bier zu einer Baueinheit 61 
vereinigt, die ihrerseits an seitlichen Auslegem 62 der 
Rollenkette 12 schwenkbar gelagert ist. 

Durcb nicbt gezeigte Fedem oder dgl. werden die Baueinbeiten 
61 gegen an den Auslegem 62 ausgebildete Anscblage 63 
gedruckt. In dieser Position veriauft die Verbindungslinie 
zwiscben den zwei Greifem 9 einer Baueinheit 61 im 
wesentlicben quer zur Rollenkette 12, d.b. Verbindungslinie 
und Rollenkette scblieSen einen rechten oder stuir^Jf en Winkel 



em. 



Durcb jeweils eine strichpiinktiert angedeutete stationare 
Steuerkurve 70 werden die Baueinbeiten 61 im Bereich der 
Umlenkungen 5, 6 der Eingangs station E und der 
Ausgangsstation A in eine zweite Position verschwenkt. in der 
die Verbindungslinie zwiscben den zwei Greifem 9 einer 
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Baueinheit 61 im wesentlichen parallel oder tangential zur 
Rollenkette 12 verlauft. In dieser Position kdnnen die 
Gegenstande G durcH den Einlauf stem 18 oder Auslaufstern 19 
problemlos einzeln nacheinander in die Greifer 9 eingefuhrt 
bzw, aus diesen entnommen warden. Dies wird moglich auf Grund 
der Aufspreizung der BaueinHeiten 61 auf Grund des durch die 
Ausleger 62 liervorgeruf enen Abstands zur Rollenkette 12. In 
den geradlinigen Bereichen der Rollenkette dagegen liegen die 
Greifer dicht an diclit, so dass gegenuber einer Forderkette 
mit starren Greifem eine wesentlich li6]iere Speiclierkapazitat 
bei gleicher Lange der Rollenkette 12 erzielbar ist. 

Die Rollenkette 12 « nach Fig. 13 unterscheidet sich von der 
Rollenkette 12' nacli Fig. 9 und 10 im Wesentlichen dadurcb, 
dass die bewegliche Fuhrungsrolle 25' nicht hohenverscHiebbar 
sondem itiittels eines Schweiikhebels 26 scdiwenkbar am 
Kettenglied 23 « angelenkt ist. In der dargestellten unteren 
Endposition der Fuhrungsrolle 25', in der sie zwischen die 
nicht gezeigten stationaren Fuhrungsschienen 13', 14' 
eingreift, ist sie mittels einer Schnappverbindung 64 losbar 
am Kettenglied 23" fixiert. Der Schwenkhebel 26 ist fest mit 
einem Steuerdaumen 65 verbunden. Dieser wird im Bereich der 
umlenkungen 3' und 4' des Schlittens 2' durch Steuerkurven 
nach Art der Niederhalter 51 nach unten gedriickt, wodurch die 
Fuhrungsrolle 25' aus den Fuhrungsschienen 13', 14' 
herausgeschwenkt wird und die Rollenkette 12" umgelenkt 
we r den kann. 

unmittelbar unterhalb der Tragplatte 44 ist eine weitere 
Fuhrungsrolle 71 am Kettenglied 23" gelagert. Diese 
Fuhriingsrolle ubernimmt die Fuhrung der Rollenkette 12" im 
Bereich der Umlenkungen 3', 4', entweder mittels der 
Puhrungsbogen 39' oder mittels der Umlenkrader 59, 60- 
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Diese Ausfiilirung ermoglicht bei einfacher Bauweise einen 
besonders sanften Ubergang der Rollenkette 12' im Bereich des 
Sclilittens 2' ohne Hohenbewegung der Tragplatte 44. 

Der dynaiuische Speicher nach Fig. 14 und 15 unterscheidet 
sich von der Ausfuhrung nach Fig. 3 und 4 unter anderem 
dadurph, dass hier die FuHrungsschienen 13 und 14 durch 
jeweils sechs parallele Rundstangen 72 gebildet werden. 
Femer sind an jedem Kettenglied 23 zwei Doppelhebel 66, 67 
sclxerenartig verschwenkbar gelagert. An den Enden der beiden 
DoppelHebel 66, 67 sind insgesamt vier profilierte 
Fiilirungsrollen 73 drehbar gelagert. 

Durch Spiralfedem 74 werden die Doppelhebel in die in Fig. 
14 auf der rechten Seite sowie in Pig. 15 dargestellte 
aufgespreizte Position gedrangt, in der sie im wesentlichen 
senkrecht zu den Rundstangen 72 stehen. In dieser Position 
greifen die Fuhrungsrollen 73 an den sechs Rundstangen 72 an 
und realisieren eine exakte Fiihrung der Rollenkette 12. 

Auch die Fuhrungsbogen 38, 3 9 des Schlittens 2 werden durch 
parallele Rundstangen 75 gebildet, vier an der Zahl. Diese 
sind derart ausgebildet, dass sie zwischen die Rundstangen 72 
der Fuhrungsschienen 13 , 14 eingreif en und die Fuhrungsrollen 
73 an ihren verjungten Bereichen erfassen konnen. Beim 
Eintritt in die Rundstangen 75 der Fuhrungsbogen 38, 3 9 
werden die Doppelhebel 66, 67 entgegen der Kraft der 
Zugfedern 74 zusammengedruckt , so dass sie schrag zu den 
Rundstangen 72 verlaufen. In dieser gespreizten Position 
werden sie von den Rundstangen 75 ubemommen und durch die 
Fuhrungsbogen 38, 3 9 bzw. Umlenkungen 3, 4 zur jeweils 
anderen Fvihrungsschiene 13 bzw. 14 geleitet. Dort werden sxe^ 
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von den Rundstangen 75 freigegeben, wonach sich die 
DoppelHebel auf spreizen und die Puhrung wieder von den 
Rundstangen 72 ubernommen wird. 

Eine besonders kostengiinstige und betriebssichere 
AusfuHrungsform eines dynamischen Speichers zeigen die Fig. 
16 bis 22. Dieser Speicher unterscheidet sich vom Speicher 
nach Fig. 14 und 15 vor allem dadurcli, dass hier die 
FuhrungsscHienen 13 und 14 durcli je zwei parallels Rohre Oder 
Rundstangen 72 gebildet werden und dass an jedem Kettenglied 
23 nur jeweils ein Doppelbebel 66 mit profilierten 
Fubrungsrollen 73 schwenkbar gelagert ist. 

An jedem Ende jedes DoppelHebels 66 sind jeweils profilierte 
Fuhrungsrollen 73 unabhangig voneinander drehbar angeordnet, 
derart, dass sie die jeweilige Rundstange 72 aufnehmen bzw. 
teilweise xamgreifen. 

ZwiscHen jedes Kettenglied 23 und seinen Doppelhebel 66 ist 
eine Zugfeder 74 eingefiigt, die den Doppelhebel 66 zu 
verschwenken sucHt. Dabei dr^ngt sie die FuHrungsrollen 73 an 
die Rundstangen 72. In Fig. 16 sucht die Zugfeder 74 die 
Doppelhebel 66 entgegen dem Dhrzeigersinn zu verschwenken. 

Die Doppelhebel 66 stehen leicht schrag zur Gliederkette 12 
bzw. zu den Rundstangen 72 und konnen so leichte 
Abstandsanderungen zwischen den an Distanzhaltem 76 durch 
Schweifien oder Klemmen befestigten Rundstangen 72 problemlos 
kon^ensieren. Die Schwenkachse zwischen Kettenglied 23 und 
Doppelhebel 66 liegt entweder exakt in der Mitte des 
Doppelhebels (Fig. 17) oder leicht auSermittig (Fig. 16) . Die 
auSermittige Anordnung bringt unter Umstanden eine bessere 
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Stabilisierung der Doppelhebel 66, Insbesondere bei hoiier 
Zugkraft und im Bereich der TBnIeiilcungen. 

Die exakte Fuhrung der Gliederkette 12 im Bereicb der ersten 
xmd zweiten Umlenkung 3, 4 des Schlittens 2 erfolgt durcH 
gezahnte Umlenkrader 59, 60 ahnlich Fig. 11. in Fig. 18 ist 
nur ein Umlenkrad 59 gezeigt . Beide Umlenkrader 59, 60 sind 
am Umfang mit Bohrungen 77 versehen, in die an den 
Kettengliedem 23 vorgesehene Bolzen Oder Kopfe 78 
eingreifen* 

Unmittelbar auf jedem Umlenkrad 59, 60 oder auf dreHfest 
damit verbundenen Ringen oder Scheiben sind in den Bereiciien 
zwiscHen den Bohrungen 77 Lagerbocke 79 befestigt (in Fig- 18 
nicht dargestellt). In jedem Lagerbock 79 ist eine radial zur 
Drehachse des Umlenkrads 59, 60 ausgerichtete Welle 80 
drehbar gelagert. An derem inneren Bnde ist ein Rollenhebel 
81 mit einer drehbaren Kurvenrolle 82 befestigt. Am auSeren 
Ende jeder Welle 8 0 ist eine zweiarmige Steuergabel 83 
befestigt. Diese wirkt mit Steuerkopfen 84 zusammen, die 
beiderseits der Fiihrungsrollen 73 koaxial zu diesen an den 
Doppelhebeln 66 angeordnet sind. 

Die Steuergabeln 83 sind derart ausgebildet, dass sie die 
beiden auf der gleichen Seite eines Doppelhebels 66 
ubereinander vorhandenen Steuerkopfe 84 im wesentlichen an 
der in Bewegungsrichtung und entgegen der Bewegungsrichtung 
der Rollenkette 12 weisenden Bereichen angreifen. Auf diese 
weise ist eine exakte Verschwenkung bzw. Fixierung der 
Doppelhebel 66 im Bereich der Dtolenkungen 3, 4 realisierbar . 

Die Kurvenrollen 82 greifen in zwei nutartige Steuerkurven 8 
ein, die auf dem Schlitten 2 bzw. 2' befestigt sind. Die 



24 



Steuerkurven 85 sind derart ausgebildet, dass die 
Steuergabeln 83 im Einlaufbereich und AuslaufbereicH zwischen 
den Umlenkradern 59, 60 und der Rollenkette 12 mit der 
Schragstellung der Doppelhebel 66, in der diese in Eingriff 
Itlit den Rundstangen 72 sind, korrespondieren. Es wird so ein 
ruhiger Ein- und Auslauf der Rollenkette 12 ermoglicht. in 
dem BereicH dazwischen jedoch nehmen die Steuergabeln 83 eine 
starkere scHragstellung ein, so dass die Doppelhebel 66 
entsprecHend der linken Position in Fig. 16 im Einlaufbereich 
auSer Eingriff und ira Auslaufbereich in Eingriff mit den 
Rundstangen 72 gelangen. 

Eine weitere Verbesserung der Fiihrung der Rollenkette 12 an 
den Rundstangen 72 kann durch zylindrische Stutzrollen 86 
erreicht werden, die in einer fixen Position an den 
Kettengliedem 23 angeordnet sind. Die Stutzrollen 86 konnen 
auch das Gewicht der Gliederkette 12, der Greifer 9 und 
Flaschen G tragen. Infolge ihres zylindrischen Mantels 
behindem sie das in Eingriff bringen bzw. das 
AuSereingriffbringen zwischen Rxindstangen 72 und 
Fiihrungsrollen 73 nicht. 

Auch ist es m6glich,die Doppelhebel 66 bezuglich der 
Kettenglieder 23 durch eine Schnappverbindung 64 ahnlich Fig. 
13 losbar zu fixieren. Statt dessen ist es auch moglich, an 
den Kettengliedem 23 gefederte steuerdaumen 87 zu lagem, 
die mittels nicht gezeigter Kurvenrampen , die auf dem 
Schlitten 2, 2' befestigt sind, in bzw. aufier Eingriff mit 
den Doppelhebeln 66 gebracht werden - 

Der dynamische Speicher nach Fig. 22 unterscheidet sich vom 
speicher nach Fig. 16 bis 21 vor allem dadurch, dass hier das 
Auskuppeln der schwenkbaren Fiihrungsrollen 73 durch am 
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Schlitten 2 angebrachte Rair^jen ahnlich Fig. 7 erfolgt. Diese 
scHragen Rampen 41 heben die anlaufenden xinteren 
PuHruxigsrollen 73 an, wodurch die Doppellxebel 66 verscHwenkt 
werden und die Rollen 73 auEer Eingriff mit den Rundstangen 
72 geraten. In dieser Position werden die Doppelhebel 66 
durch die Grundplatte des Schlittens 2 fixiert, uber die die 
Rollen 73 hinweg laufen. In umgekehrter Weise erfolgt im 
Auslaufbereich der Umlenkungen 3, 4 ein Absenken der unteren 
Fuhrungsrollen 73 durcH entsprecbende Rampen 41. Die Riemen 
88, die uber Rollen 89 laufen, nehmen die von der Rollenkette 
12 ausgeubte Zugkraft auf, so dass keine Umlenkrader 
erforderlich sind. 

Der dynamiscbe Speicber nach Fig. 23 unterscheidet sicb von 
der Ausfubrung nacb Fig. 2 vor allem dadurcb, dass bier die 
Mittelacbse der Wendeln W der parallelen Fuhrungsscbienen 13 , 
14 borizontal angeordnet sind, wodurch die Wendeln W 
sozusagen senkrecbt stehen. Hierdurcb ergibt sicb eine 
besonders platzsparende Aufstellung. Aufierdem sind im 
Auslaufbereicb A an das Fordertrum la des flexiblen 
Fordermittels 1 drei identische Auslaufsteme 18 
angescblossen, die jeweils jede dritte Flasche G erfassen. 
Hierdurcb wird eine drei- Oder mebrbabnige Verteilung der 
Flascben G moglicb. 
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Patentanspruche 



vorrichtung (V) zum dynamiscHen Speichern von 
Gegenstanden (G) entlang einer Forderstrecke (F) 
zwischen einer Eingangs station (E) iind einer 
Ausgangsstation (A) mit einem endlosen, flexiblen 
Fordermittel (1) , das in ein Fordertrum (la) und ein 
Leertrum (lb) variabel unterteilt ist, wobei das 
Fordertrum und das Leertrum jeweils gegensinnig 
bewegliche Bereiche mit variaJDler Lange aufweisen, mit 
mindestens einem in der Fdrderebene verf ahrbaren 
Schlitten (2) zur Veranderung der Speicherkapazitat , der 
eine erste Umlenkung (3) fur das Fordertrum und eine 
zweite umlenkung (4) fur das Leertrum aufweist, sowie 
mit einer ersten Antriebseinrichtung (7) fur das 
Fordermittel im Bereich der Eingangs station und einer 
zweiten Antriebseinrichtung (8) fur das Fordermittel im 
Bereich der Ausgangsstation, wobei die erste und die 
zweite Antriebseinrichtung unabhangig voneinander mit 
variabler Fordergeschwindigkeit antreibbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass das endlose, flexible Fordermittel 
(1) uber seine gesamte Lange in gleichen Abstanden mit 
Greifern (9) fur die Gegenstande (6) versehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Greifer (9) durch elastische (passive) 
Greifzangen gebildet werden, die die Gegenstande (G) am 
Fordermittel (l) fixieren. 

vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Greifer (9) durch steuerbare (aktive) 
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Greifzangen gebildet werden, die die Gegenstande (G) am 
Fordearmittel (1) fixieren. 

VorricHtung nacli einem der AnspriicHe 1 bis 3, dadurch 
gekeimzeiclmet, dass die Greifer (9) derart ausgebildet 
sind, dass sie Flaschen (G) unterhalb einer am 
Flasdienkopf verges ehenen Verdickung (T) ergreifen. 

vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurcb 
gekennzeichnet, dass die Greifer (9) Starr am 
Fordermittel (1) angeordnet sind. 

vorrichtung nach einem der Ansprnche 1 bis 4, dadurcli 
gekennzeichnet, dass die Greifer (9) beweglich am 
Fordermittel (1) angeordnet sind. 

vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeweils zwei oder mehrere Greifer (9) zu einer 
Baueinheit (61) zusamraengef asst sind, die schwenkbar am 
Fordermittel (1) , vorzugsweise an Aus legem (62) 
angeordnet ist, wobei die verbindungslinie zwischen den 
Greifern (9) einer Baueinheit (61) in einer ersten 
Position im wesentlichen parallel zum Fordermittel (1) 
und in einer zweiten Position im Wesentlichen quer zum 
Fordermittel (1) angeordnet ist. 

vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die position der Baueinheiten (61) steuerbar ist, 
wobei im Bereich der Eingangsstation (E) und der 
Ausgangsstation (A) mit bogenf onuiger -Omlenkung (5,6) 
des Fordermittels (1) die Verbindungslinien im 
wesentlichen parallel zum Fordermittel (1) und in den 
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dazwischenliegenden Bereichen im Wesentlichen quer zum 
Fordermittel (1) verlaufen. 

Vorriclxtiing nach einem der Anspruclie 1 bis 8, dadurcli 
gekeimzeiclmet, dass das Fordermittel (1) eine mit 
drehbaren FuHrungsrollen (10, 11, 25) bestuckte 
Gliederkette (12) aufweist, die zumindest bereichsweise 
in mindestens einer stationaren Fuhrungssclxiene (13, 14) 

lauf t . 

vorrichtung nacli Anspruch 9, dadurcli gekennzeiclinet , 
dass die Gliederkette (12) im Verf ahrbereicli des 
Schlittens (2) in zwei parallelen, stationaren 
Fulirungsscliienen (13, 14) lauft. 

vorrichtung nacH einem der Anspruche 9 oder 10, dadurcH 
gekennzeiclinet, dass die parallelen FuHrungsschienen 
(13, 14) zumindest im verf aUrbereich des Schlittens (2) 
eine kurvenf ormige , insbesondere kreisfarmige, ovale, 
spiralf ormige , wendelf ormige Form aufweisen. 

12. VorricHtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittelachse der kreisbogenf orcnigen, ovalen, 
spiralf ormigen oder wendelf ormigen Form im" Wesentlichen 
horizontal oder im Wesentlichen senkrecht angeordnet 
ist. 

13. vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine Fuhrungsrolle (25, 
73) beweglich am jeweiligen Kettenglied (23) angeordnet 

ist . 
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vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeiclmet, 
dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25, 73) von einem 
Federelement (27, 74) beauf sclilagt ist, das die 
FuHrungsrolle (25, 73) in Eingriff mit der stationaren 
Puhrungssclxiene (13, 14) zu halten sucht. 

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ^ 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25, 
73) mittels eines Schwenkhebels (26, 66) am jeweiligen 
Kettenglied (23) angelenkt ist. 

vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwenkhebel (26, 66) in derjenigen Position, 
in der die bewegliche Fuhrungsrolle (25, 74) in Eingriff 
mit einer stationaren Fuhrungsschiene (13, 14) steht, 
losbar am jeweiligen Kettenglied (23) fixierbar ist. 

vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwenkhebel (26, 66) mittels einer 
Steuereinrichtung (65, 79 bis 85) zwischen derjenigen 
Position, in der die Fuhrungsrolle (25, 73) an einer 
stationaren Fuhrungsschiene (13, 14) eingreift und einer 
hierzu verschwenkten Position uiasteuerbar ist. 

vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mittels mindestens eines Bolzens (45) parallel zur 
Drehachse verschiebbar am jeweiligen Kettenglied (23) 

gelagert ist . 

vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
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mit eineia vom ScHlitten (2) beauf schlagbaren Drucklager 
(48) gekoppelt ist. 

vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch 
gekemizeichnet, dass am jeweiligen Kettenglied (23) 
mindestens ein Doppelhebel (66, 67) verschwenlcbar 
gelagert ist, der an beiden Enden Fubrungsrollen (25, 
-73 ) tragt . 

vorrichtung nacH einem der Ansprucbe 13 bis 20, dadurcb 
gekennzeichnet, dass der Schlitten (2) zwei gegensinnig 
gekrummte Fuhrungsbogen (38, 39) fiir die Gliederkette, 
(12) aufweist, deren Endbereicbe mit den 
Fuhrungsschienen (13, 14) korrespondieren und die 
Rollenkette (12) in bzw. auSer Eingriff mit den 
Fubrungsscliienen (13, 14) bringen. 

Vorriciitung nach Anspruch 21, dadurcli gekennzeichnet , 
dass die Fuhrungsbogen in ihren Endbereichen schrage 
Rampen (40) iind/oder Keile (41) aufweisen, die mit 
Fuhrungsrollen (10, 11, 25, 73) und/oder Drucklagem 
(48) zusammenwirken . 

vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Umlenkungen (3, 4) 
und/oder Fuhrungsbogen (3 8, 39) jeweils schwenkbar an 
einem gemeinsamen Rahmen (49) angeordnet sind und mit a 
den Fuhrungsschienen (13, 14) angreif enden Laufrollen 
(35) versehen sind. 

Vorrichtung nach einem der l^spruche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Leertrum (lb) des f lexiblen 




Fordermittels (1) mindestens ein elastisch vorgespanntes 
Spaimelement (68, 69) angreift. 



Mit drehbaren Fulirungsrollen bestuckte Gliederkette, 
insbesondere fur eine Vorrichtung zum dynamischen 
Speichem von Gegenstanden nach Anspruch 1, dadurcti 
gekennzeiclmet, dass zumindest eine Fuhmngsrolle (25, 
,73) beweglicH am jeweiligen Kettenglied (23) angeordnet 

ist. 

4 

Gliederkette nacH Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet , 
dass die beweglicHe Fuhrungsrolle (25, 73) von einem 
Federelement (27, 74) beaufschlagt ist. 

Gliederkette nacli Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25, 
74) laittels eines Schwenkhebels (26, 66) am jeweiligen 
Kettenglied (23) angelenkt ist. 

Gliederkette nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwenkhebel (26, 66) in derjenigen Position, 
in der die bewegliche Fuhrungsrolle (25, 73) in Eingriff 
mit einer stationaren Fuhrungsschiene (13, 14) steht, 
losbar am jeweiligen Kettenglied (23) fixierbar ist. 

Gliederkette nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mittels mindestens eines Bolzens (45) parallel zur 
Drehachse verschiebbar am jeweiligen Kettenglied (23) 
gelagert ist. 
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31. 



Gliederkette nach einem der Anspruche 25 bis 29, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mit einem Drucklager (48) gekoppelt ist. 

Gliederkette nacti einem der Anspruche 25 bis 28, dadurcH 
gekennzeichnet, dass am jeweiligen Kettenglied (23) 
mindestens ein Doppelhebel (66, 67) verschwenkbar 
gelagert ist, der an beiden Enden Fuhrungsrollen (25, 
73) tragt. 
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Zusammenf assung 



Bei einer Vorrichtung zum dynamisclieii Speichem von 
Gegenstanden entlang einer Forderstrecke zwischen einer 
Eingangs station und einer Ausgangsstation mit einem 
endlosen, flexiblen Fordercnittel, das in ein Fordertruiti und 
ein Leertrum variabel unterteilt ist, mit mindestens einem 
in der Forderebene verf ahrbaren Schlitten zur Veranderxing 
der Speicherkapazitat, der eine erste IMlenkung fiir das 
Fordertrum und eine zweite Utnlenkung fur das Leertrum 
aufweist, sowie mit einer ersten Antriebseinrichtung fur das 
Fordermittel im Bereich der Eingangsstation und einer 
zweiten Antriebseinrichtung fur das Fordermittel im BereicH 
der Ausgangsstation, ist das Fordermittel uber seine gesaiute 
Lange in gleichen Abstanden mit Greifem fur die Gegenstande 
versehen und weist das Fordermittel eine mit drehbaren 
Fuhrungsrollen bestuckte Gliederkette auf , die zumindest 
bereictisweise in mindestens einer stationaren 
Fubrungsschiene lauft, wbbei mindestens eine Fiihrungsrolle 
beweglich am jeweiligen Kettenglied angeordnet ist. 
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